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Predkosci kosmiczne

O predkosciach kosmicznych — czyli o predko$ciach, ktore musza osiagnaé obiekty
(rakiety, satelity, statki kosmiczne), aby pokonac sile grawitacji Ziemi i wejs¢ na okreslone
orbity lub opuscic jej pole grawitacyjne.

Predkosci kosmiczne — podstawy

Predkosci kosmiczne to minimalne predkosci, ktore obiekt musi mie¢, aby wykonac okreslone
manewry w polu grawitacyjnym Ziemi (lub innej planety):

1. Pierwsza predkos¢ kosmiczna (orbitalna)
To predkosé, ktora pozwala obiektowi na utrzymanie si¢ na stabilnej orbicie wokot
Ziemi.
o Warto$¢: okoto 7,9 km/s (czyli ok. 28 400 km/h) na niskiej orbicie
okotoziemskiej (LEO).
o Przy tej predkosci sita odsrodkowa rownowazy sile grawitacji i satelita "spada”
wokot Ziemi nie spadajac na nig.
o To predkos¢ satelitow np. ISS.
2. Druga predko$é kosmiczna (ucieczki)
To predkos¢ potrzebna, aby opusci¢ pole grawitacyjne Ziemi, czyli uciec z jej
grawitacji bez dalszego napedu.
o Warto$¢: okoto 11,2 km/s (ok. 40 320 km/h).
o Obiekt osiagajacy t¢ predkos¢ nie wrdci na Ziemig, jesli nie bedzie hamowany.
o To predkos¢ startowa sond kosmicznych opuszczajacych Ziemig.
3. Trzecia predko$¢ kosmiczna
To predkos¢ potrzebna, aby opusci¢ Uklad Stoneczny, czyli uciec z pola
grawitacyjnego Stonca zaczynajac z orbity Ziemi.
o Warto$¢: okoto 16,7 km/s (ok. 60 000 km/h).
o Osiagaja ja np. sondy migdzygwiezdne (Voyager).

Kilka ciekawostek:

o Pierwsza predkos$¢ kosmiczna zalezy od wysokosci orbity — im wyzej, tym mniejsza
predkos¢ potrzebna, ale tez orbita jest mniej stabilna.

e Druga predkos¢ to minimum do ucieczki z pola grawitacyjnego Ziemi bez dodatkowego
napedu.

o Predkosci te wynikaja z prostych wzorow fizycznych, wynikajacych z rownowagi sit
grawitacyjnych i od$rodkowych.



Wzory (dla Ziemi)

1. Pierwsza predkos¢ kosmiczna:

gdzie:
» (G - stala grawitacji,
o M — masa Ziemi,
* R - promien Ziemi + wysoko$¢ orbity.
2. Druga predkosé kosmiczna:
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%" Dla podanych danych:
* 1. predkosc¢ kosmiczna: 1.68 km/s
+ 2. predkosc¢ kosmiczna: 2.38 km/s



https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/vkosmos.html

