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Edukacyjna wycieczka na wyzsza uczelni¢ — fascynujacy Swiat fizyki w praktyce

W ramach realizacji programu nauczania przedmiotéw $cistych, uczniowie uczestnicza
w edukacyjnej wycieczce na uczelni¢ wyzszg. Glownym celem wizyty jest zapoznanie miodziezy
z nowoczesng infrastruktura dydaktyczno-badawcza w zakresie nauk fizycznych (ktorej zazwyczaj
w szkole brak) oraz uczestnictwo w specjalnie przygotowanych pokazach naukowych prowadzonych
przez kadre akademicka i studentow.

Pokazy z fizyki — nauka poprzez doswiadczenie

Centralnym  punktem programu sg pokazy fizyczne, ktore odbywajg si¢
w profesjonalnie wyposazonej sali laboratoryjnej uczelni. Pokazy maja charakter interaktywny —
uczniowie nie tylko obserwuja przebieg eksperymentow, ale rowniez angazujg si¢ w ich realizacje, co
pozwala im na bezposrednie do§wiadczenie zjawisk fizycznych w kontrolowanych warunkach.

W realizacji zajg¢ stosowane sg nowoczesne metody dydaktyczne, takie jak: aktywizacja uczniow
poprzez uczestnictwo w eksperymentach, metoda eksperymentalna oraz dydaktyka problemowa
(problem-based learning). Prowadzacy staraja si¢ rozwija¢ ciekawos¢ poznawczg uczniow, stawiajac
Kazdy eksperyment jest szczegdtowo omawiany z uwzglednieniem odpowiednich poje¢ oraz praw
fizycznych, poznanych wczesniej przez ucznidéw w toku zaje¢ szkolnych.

Podsumowanie wycieczki

W celu podtrzymania efektow dydaktycznych wycieczki i rozwijania kompetencji naukowych,
nauczyciel opracowal wzorcowy schemat sprawozdania z przeprowadzonego pokazu. Dokument ten
pehi jednoczesénie rolg instrukcji dla uczniow — jego celem jest ukierunkowanie obserwacji na
kluczowe aspekty danego doswiadczenia, takie jak: cel eksperymentu, zastosowane przyrzady,
przebieg, obserwacje oraz wnioski. Istotne jest, aby instrukcja nie zawierata zbyt wielu szczego6tow,
ktore moglyby uprzedzi¢ efekty doswiadczenia — kluczowe jest bowiem zachowanie elementu
zaskoczenia i samodzielnosci w interpretacji wynikow.



https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl

Ogolny schemat sprawozdania z pokazu fizycznego

1. Temat do§wiadczenia:
Podaj tytut pokazu lub krotko opisz, czego dotyczylo doswiadczenie (np. ,,Prawo Pascala — dziatanie
prasy hydraulicznej”).

2. Cel doswiadczenia:
Napisz, jaki byt cel przeprowadzenia doswiadczenia — co miato zosta¢ pokazane, udowodnione lub
wyjasnione.

3. Zastosowane przyrzady i materialy:
Wymien uzyte urzadzenia, przyrzady i substancje (np. ttoki, manometr, ciecz, zasilacz, cewka itp.).

4. Przebieg doswiadczenia:
Opisz kolejne etapy doswiadczenia w sposob uporzadkowany i zrozumiaty. Nie musisz zna¢
wszystkich szczegotdw technicznych — skup si¢ na tym, co zostato zrobione.

5. Obserwacje:
Zanotuj, co zaobserwowales$/-as podczas doswiadczenia — jak zachowywaly sie przyrzady, co si¢
zmieniato, jakie zjawiska wystapity.

6. Wytlumaczenie:
Na podstawie tego, co wiesz z lekcji fizyki, sprobuj wyjasni¢ zaobserwowane zjawiska. Odnie$ si¢ do
znanych poje¢ 1 praw fizycznych.

Miejsce na zdjecie z pokazu
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Zadanie:

Ma rowni pochyte] ustawiono pelny walec | pusta rure (cienkoscienny walec), oba o tym samym

promieniu | rozpoczynajace ruch bez poslizgu. Ktdre ciato szybcie] stoczy sie na dot?

Rozwiazanie fizyczne - krok po kroku:

1. Zalozenia:
* Ruch odbywa sie bez poslizgu (toczenie czyste),
* Pomijamy opor powietrza i tarcie wewnetrzne,
» Obie bryty maja ten sam promien [T,
* Poruszajg sie po te] samej rowni pochylej,

* [nteresuje nas czas staczania sie lub predkos¢ koncowa (ktora odpowiada szybkosci ruchu).

2. Réwnanie energii mechanicznej:

Poniewaz nie ma strat energii, moZzemy zastosowac zasade zachowania energii mechanicznej:
Epnczqtknwa = Eyoticowa

1 1 .
mgh = Emvz + i—)Iwz

gdzie:
« 71— masa ciala,
+ v — predkosc srodka masy,
s [ —moment bezwladnosdi,
s w—predkosé katowa,

o —wysokosé réwni.

Dla toczenia bez poslizgu mamy zwigzek:

Podstawiamy do réwnania:
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3. Podstawienie momentéw bezwladnosci:

+ Pelny walec:
I = smR?

+ Pusta rura (cienkoscienny walec):
I =mR*

Podstawiamy do wzoru:

a) Dla pelnego walca:
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4. Poréwnanie predkosci:
s Pelnywalec v = ’\;‘ Ec‘i” = 1.15+/gh

= Pustarura: v = +/gh

Whniosek:

Petny walec stoczy sie szybciej z réwni niz pusta rura.

Dlaczego tak sie dzieje?

Petny walec ma mniejszy moment bezwladnosci w stosunku do swajej masy. To oznacza, Ze wiecej
energil moZe .przejsc” na ruch postepowy (czyli do przodu), a mnigj na obrot. Pusta rura ma mase dalej

od osi obrotu, wiec wiecej energii idzie na obracanie sig, a mnigj na przyspieszenie do przodu.

Aplikacja moblilna w html, css i js rdzwigzujaca
problem walca i rury na réni pochytej

Walec i rura na rowni

Masa walca (kg): 2
Masa rury (kg): 2
Promier walca (m): 0,1
Promien rury (m): 0,1

Wysoko$¢ rowni (m): 1

Dtugosé réwni (m): 2

Predkos¢ walca: 3.62 m/s
Predkos¢ rury: 3.13 m/s
Czas walca: 1.11s

Czas rury: 1.28 s

Petny walec stoczy sie szybciej niz pusta rura.


https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/rToczenie.html

Sprawozdanie z pokazu fizycznego
Walec i rura na réwni pochylej

1. Temat doswiadczenia:

Toczenie si¢ pelnego walca i pustej rury po rowni pochylej — wplyw momentu bezwtadnosci na ruch
bryty.

2. Cel doSwiadczenia:

Celem doswiadczenia byto poréwnanie szybkosci staczania si¢ dwoch bryt o jednakowym promieniu,
ale r6znej budowie wewnetrznej (pelny walec i pusta rura), w celu zaobserwowania wptywu rozkladu
masy 1 momentu bezwtadnosci na ich ruch.

3. Zastosowane przyrzady i materialy:

petlny walec metalowy, pusta rura (cienko$cienny walec), rownia pochyta, stoper, linijka Iub tasma
miernicza do pomiaru dlugo$ci rowni.

4. Przebieg doswiadczenia:

Na gornej krawedzi rowni pochylej ustawiono jednoczes$nie pelny walec oraz pustg rurg. Obie bryty
puszczono w tym samym momencie, aby rozpoczety ruch po réwni bez poslizgu. Obserwowano, ktora
z nich szybciej dotrze do konca rowni.

5. Obserwacje:

Pelny walec dotart do konca rowni szybciej niz pusta rura, mimo ze oba obiekty miaty taki sam
promien i poruszaty sie po tej samej powierzchni.

6. Wytlumaczenie:

Roéznica w czasie staczania si¢ wynika z roznego momentu bezwtadnosci. Pelny walec ma mniejszy
moment bezwtadnosci (I = 0.5mR? | = mR %) niz pusta rura (I = mR ). W przypadku ruchu tocznego
cze$¢ energii potencjalnej przechodzi w energie kinetyczng postgpowsa i obrotowa. Bryta z wigkszym
momentem bezwladnosci ,,zuzywa” wiecej energii na obrot, wiec mniej jej zostaje na przyspieszenie
do przodu — dlatego stacza si¢ wolniej.

7. Whnioski:

Doswiadczenie pokazalo, Ze czas staczania si¢ cial po rowni pochytej zalezy nie tylko od ich masy czy
rozmiaru, ale takze od rozktadu masy (czyli momentu bezwtadnos$ci). Ciata o wigkszym momencie
bezwtadnos$ci poruszaja si¢ wolniej w ruchu tocznym. To doswiadczenie pozwala lepiej zrozumiec¢
dynamike bryty sztywnej i zastosowanie zasady zachowania energii w praktyce.



