7" Ewolucja gwiazd
1. Wstep

Ewolucja gwiazd jest procesem, w ktorym gwiazdy zmieniajg swoje wihasciwosci
fizyczne i chemiczne na przestrzeni milionéw lub miliardéw lat. Proces ten zalezy gtéwnie od
masy gwiazdy i jej poczatkowego sktadu chemicznego.

2. Powstanie gwiazd

Gwiazdy formuja si¢ w wyniku zapadania grawitacyjnego obtokéw gazu i pyhu,
gléwnie wodoru 1 helu. Gdy temperatura 1 ci$nienie w rdzeniu obloku osiggng odpowiednie
wartosci, rozpoczynajg si¢ reakcje termojadrowe, prowadzac do narodzin gwiazdy.

3. Ciag gléwny

Wigkszo$¢ swojego zycia gwiazdy spedzaja na glownej sekwencji diagramu
Hertzsprunga-Russella, gdzie energia jest generowana poprzez syntez¢ wodoru w hel
W procesie protonowo-protonowym lub cyklu CNO, w zalezno$ci od masy gwiazdy.

4. Ewolucja po ciagu gléwnym

Po wypaleniu wodoru w rdzeniu gwiazdy przechodza w kolejne etapy ewolucji, ktore
zalezg od ich masy:

e Gwiazdy o matej masie (do ok. 8 mas Stonca) stajg si¢ czerwonymi olbrzymami, po
czym odrzucaja swoje zewnetrzne warstwy, tworzac mglawice planetarng, a ich
rdzenie stajg si¢ bialymi kartami.

e Gwiazdy o duzej masie przechodza przez kolejne etapy syntezy jadrowej, wytwarzajac
coraz cigzsze pierwiastki az do zelaza. Po wyczerpaniu paliwa jadrowego eksploduja
jako supernowe, pozostawiajac po sobie gwiazdy neutronowe lub czarne dziury.

5. Koncowe stadia ewolucji

e Biale karly powoli stygna, stajac si¢ czarnymi kartami (cho¢ czas potrzebny na to
przekracza wiek Wszech$wiata).

o Gwiazdy neutronowe sg ekstremalnie gestymi obiektami sktadajagcymi si¢ gtownie
Z neutronow.

e Czarne dziury powstaja z najbardziej masywnych gwiazd, gdy ich grawitacja
przewyzsza wszelkie sity odpychajace.

6. Podsumowanie

Ewolucja gwiazd jest ztozonym procesem determinowanym gltownie przez mase
poczatkowa. Wplywa ona na ksztaltt Wszech§wiata, dostarczajac ciezsze pierwiastki, ktore
stanowig budulec planet i zycia. Badania nad ewolucja gwiazd pozwalajg lepiej zrozumiec
przesztos¢ 1 przysztos$¢ naszego Wszechswiata.



