Zadanie z kinematyki

Ciato C porusza sie wzdtuz osi x. Zaleznos¢ wspotrzednej potozenia x ciata C od czasu t opisuja
réwnania:

x=x(t)={4+16t_4t2 dla0s<t<3s
40 — 8t dla3s<t<5s

Wszystkie wspotczynniki w tych rdwnaniach wyrazone sg domyslnie przy pomocy jednostek
podstawowych uktadu Sl.

Narysuj wykres zaleznosci potozenia x od czasu t.

Wykres potozenia x(t)
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Mozna go tez tatwo naszkicowac analitycznie.
1. Przedziat0s <t <3s

x(t) =4+ 16t — 4t?

Jest to parabola skierowana ramionami w dét.
Wazne punkty:
e t=0s

x(0)=4m

e wierzchotek paraboli
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x(2)=4+32-16=20m



x(3)=4+48-36=16m
Czyli parabola przechodzi przez punkty (0,4), (2,20), (3,16),

2.Przedziat3s <t<5s

x(t) =40 — 8t
Jest to linia prosta malejaca.
Punkty charakterystyczne:
x(3)=16m
x(5)=0m
Czyli od punktu
(3-16)
do
(50

3. Jak narysowaé wykres na kartce?

1. Zaznacz punkty
(0-4), (2:20), (3-16).

2. Narysuj parabole przezte punkty (dot = 3s).
3. 0Od punktu (3’ 16)narysuj prosta malejaca do (5 0).

Narysuj wykres predkosci od czasu.

Wykres predkosci v(t)
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Najpierw wyznaczmy predkosé z definicji:



v(t) = dx
dt
1.Przedziat0s <t <3s
x(t) =4+ 16t — 4t?
v(t) = %(4 + 16t — 4t?) = 16 — 8t
Jest to funkcja liniowa.
Wartosci charakterystyczne:
e t=0s>v=16m/s
e t=3s>v=16—-24=-8m/s
Czyli od 0do 3s predkos¢ maleje liniowo od 16do —8 m/s.
2.Przedziat3s <t <5s
x(t) =40 -8t
v(t) = %(40 —8t) =-8
Predkosc¢ jest stata:

v=-8m/s
3. Postac¢ funkcji predkosci

_ (16 -8t 0s<t<3s
v(t)—{ -8 3s<t<5s
4. Opis wykresu

e odt = 0dot = 3s: prosta malejaca od punktu
(0r 16)do (3, — 8),

e odt=3dot = 5s:linia pozioma
v =-8m/s.



